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DE CATALUNYA - BARCELONATECH (UPC)

La Universitat Politècnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC) 
s'especialitza en els àmbits de l'enginyeria, l'arquitectura, les ciències 
i la tecnologia, incloses les tecnologies aplicades a Òptica i Fotònica. 
En aquest camp, les principals àrees en què treballem són:  

Com a resultat de la reconeguda trajectòria de recerca de la UPC en les 
seves àrees d'especialització, podem oferir un ampli rang de serveis en: 

• Projectes de transferència de tecnologia R+D 
• Consorcis per a projectes nacionals i Horizon Europe 
• Patents 
• Avaluació de tecnologies 
• Instal·lacions especialitzades

La UPC és una universitat líder a Espanya en volum de recerca i 
transferència de tecnologia a empreses, i un dels centres de 
coneixement més grans del sud d’Europa.

• Metrologia òptica avançada
• Disseny optomecànic i enginyeria de sistemes
• Prototipat de sensors fotònics
• Òptica visual i instrumentació oftalmològica
• Radiometria i fotometria
• Biofotònica i aplicacions biomèdiques
• Imatge multiespectral i hiperespectral
• Fabricació de components òptics de plàstic d’alta qualitat
• Energia, comunicacions i indústria 4.0



METROLOGIA ÒPTICA 
AVANÇADA
Desenvolupament de sistemes òptics per a la 
mesura precisa de formes, superfícies i propietats 
òptiques a través de la llum

• Interferometria i profilometria per a la mesura 
tridimensional dʼobjectes i superfícies

• Interferometria amb desplaçament de fase 
(Phase-Shifting Interferometry) i de 
retroalimentació (Self-mixing interferometry)

• Sistemes de mesura de gruixos de recobriments 
i capes fines

• Solucions per a inspecció industrial, control 
de qualitat i fabricació de components

• Sensors de temps de vol (Time-of-Flight) 
HD per a mesura de distàncies i profunditat 

• Sensors LIDAR (Light Detection and Ranging) 
dʼalta resolució i velocitat 

• Perfilometria confocal
• Patrons de llum estructurada
• Fotogrametria per a obtenir mesures i 

dades 3D 
• Holografia
• El·lipsometria
• Mesura de deformacions, desplaçaments,

 forma dʼobjectes, rugositat superficial, 
vibracions i fenòmens dinàmics amb sensibilitat 
de lʼordre dʼuna longitud dʼona tècnica òptica 
sense contacte (metrologia de Speckle) 

• Testeig òptic

PROTOTIPAT DE 
SENSORS FOTÒNICS
Desenvolupament de sensors i instruments 
basats en tecnologia òptica, adaptats a 
cada aplicació

• Disseny òptic, mecànic i electrònic
• Disseny, construcció i validació de 

prototips optomecànics que integren 
òptica, mecànica i electrònica

• Desenvolupament de software i firmware

DISSENY OPTOMECÀNIC I 
ENGINYERIA DE SISTEMES
Concepció i integració de components òptics i 
mecànics en instruments de precisió personalitzats

• Disseny i simulació de sistemes òptics i 
components mecànics associats (per càmeres, 
telescopis, microscopis o sistemes làser, etc) 

• Optimització i validació de sistemes òptics
• Integració en sistemes robustos per a entorns 

industrials
• Simulació i anàlisi de difracció
• Propagació coherent
• Disseny òptic free-form

ÒPTICA VISUAL I 
INSTRUMENTACIÓ 
OFTALMOLÒGICA
Aplicació de la fotònica per millorar la visió i 
desenvolupament de nous dispositius òptics

• Sistemes per a mesura i diagnosi de 
defectes visuals

• Òptica adaptativa
• Detecció del front dʼona (wavefront sensing) 

per mesurar les aberracions òptiques de lʼull 
• Desenvolupament de tecnologies per a 

ulleres intel·ligents, lents i dispositius sistemes 
avançats de realitat virtual o augmentada 

• Mesura de color a alta velocitat i precisió
• Tomografia de coherència òptica (OCT)
• Caracterització i simulació òptica de lents 

intraoculars per a la millora de la 
qualitat visual C
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IMATGE MULTIESPECTRAL I 
HIPERESPECTRAL
Captura i anàlisi dʼimatges en diferents 
longituds dʼona per a la caracterització de 
materials i entorns 

• Teledetecció: cartografia de vegetació, 
masses dʼaigua i altres elements des de 
satèl·lit

• Imatge mèdica: ajuda al diagnòstic de 
malalties, com el càncer, identificant canvis 
en la signatura espectral dels teixits

• Patrimoni cultural: examen de pintures, 
aparells i altres objectes de manera no 
invasiva 

• Seguretat: detecció dʼexplosius i altres 
compostos químics perillosos

• Agricultura de precisió
• Desenvolupament de càmeres 

personalitzades i sistemes de processament 
dʼimatge

• Integració en drons, robots o línies de 
producció

• Instruments industrials basats en anàlisi 
espectral i de color

• Colorimetria i fotometria: ajust i control del 
color (colour matching)

• Desenvolupament dʼalgoritmes (correcció de 
soroll, recuperació dʼespectre)

• IR (infrarojos) sensors
• Espectroscòpia

BIOFOTÒNICA I 
APLICACIONS 
BIOMÈDIQUES
Tecnologies òptiques aplicades a la medicina 
i a la biologia

• Sistemes dʼimatge per a diagnòstic i 
monitoratge mèdica no invasiva: imatges 
de teixits i cèl·lules amb alta resolució, 
detecció i quantificació de biomolècules,  
aplicació de teràpies basades en la llum 
per tractar malalties

• Fotònica biomèdica i machine learning 
pel diagnòstic i tractament de disfuncions 
oculars, deteriorament cognitiu i malalties 
hematològiques

• Desenvolupament de sensors òptics per 
a detecció de biomarcadors i paràmetres 
fisiològics 

• Microscòpia de fluorescència
• Anàlisi dʼimatge hiperespectral
• Òptica visual i instruments oftàlmics
• Monitorització biomèdica i ambiental
• Detecció de gasos
• Agricultura de precisió
• Sistemes òptics per detecció de plagues
• Espectroscòpia òptica per aplicacions 

biològiques
• Sistemes fotònics miniaturitzats per 

anàlisi bioquímica i diagnòstic

RADIOMETRIA I 
FOTOMETRIA
Mesura de la radiació electromagnètica i 
de la llum, respectivament, per a aplicacions 
científiques i industrials

• Caracterització de fonts de llum, 
pantalles i sensors (lluminositat, color, 
temperatura de color)

• Sistemes calibrats per a pre-validació de 
normatives (ISO, IEC)

• Solucions per a la indústria de la 
il·luminació, automoció, energia solar, 
espectacles, telescopis
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FABRICACIÓ DE 
COMPONENTS ÒPTICS DE 
PLÀSTIC D’ALTA QUALITAT
Disseny i producció de components òptics de 
plàstic mitjançant processos d'injecció altament 
precisos

• Sistemes de fabricació per a components 
òptics i fotònics integrats (embeded) 
mitjançant termoplàstics a gran escala 
aplicables a:

• Il·luminació (LEDs)
• Comunicacions (fibres òptiques de 

plàstic – POF)
• Sensors que integren fonts o detectors 

de llum
• Validació i control de qualitat mitjançant 

sistemes de mesura òptica de precisió 

ENERGIA, 
COMUNICACIONS I 
INDÚSTRIA 4.0
• Recobriments fotovoltaics transparents per a 

envolvents dʼedificis
• Dispositius de germani dʼalta eficiència i alta 

densitat de potència per a aplicacions 
termofotovoltaiques de baix cost

• Tecnologies segures de comunicació quàntica 
aplicables a gran escala, mitjançant fotònica 
integrada 

• Arquitectures fiables i segures d'extrem a 
extrem per a xarxes òptiques de nova 
generació amb una gran capacitat de 
transmissió/commutació

• Tecnologies de visió i control robòtic d'última 
generació per a entorns amb dinàmica 
exigent, aplicables a:

• Drones i vehicles autònoms
• Robots humanoides o amb múltiples 

graus de llibertat
• Aplicacions industrials amb requisits de 

control de precisió i temps de resposta 
crítics

ÀMBITS D'APLICACIÓ

• INDÚSTRIA MANUFACTURERA
• SALUT I TECNOLOGIES MÈDIQUES 
• ENERGIA I MEDI AMBIENT 
• AUTOMOCIÓ I MOBILITAT
• ROBÒTICA
• ELECTRÒNICA
• BIOMEDICINA
• INSTRUMENTACIÓ
• VEHICLES AERIS NO TRIPULATS
• AEROESPACIAL
• ARTS GRÀFIQUES
• COSMÈTICA
• INDÚSTRIA ALIMENTÀRIA
• AGRICULTURA

TE
C

N
O

LÒ
G

IQ
U

ES



CI
T 

U
PC

CIT UPC
Ed. K2M (desp.106)
C/Jordi Girona 1-3
08034 Barcelona
Tel. +34 93 405 44 03
info.cit@upc.edu

www.cit.upc.edu EUROPEAN UNION
European Regional
Development Fund


