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RECERCA, DESENVOLUPAMENT
| INNOVACIO A LA UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA - BARCELONATECH (UPC)

La Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC)
s'especialitza en els ambits de |'enginyeria, |'arquitectura, les ciéncies
i la tecnologia, incloses les tecnologies aplicades a Optica i Fotonica.
En aquest camp, les principals arees en qué treballem sén:

* Metrologia optica avangada

e Disseny optomecdnic i enginyeria de sistemes

Prototipat de sensors fotonics

Optica visual i instrumentacié oftalmologica

Radiometria i fotometria

Biofotonica i aplicacions biomédiques

Imatge multiespectral i hiperespectral

Fabricacié de components optics de plastic d’alta qualitat
Energia, comunicacions i indUstria 4.0

Com a resultat de la reconeguda trajectoria de recerca de la UPC en les
seves drees d'especialitzacié, podem oferir un ampli rang de serveis en:

* Projectes de transferéncia de tecnologia R+D
e Consorcis per a projectes nacionals i Horizon Europe

® Patents

* Avaluacié de tecnologies

* Instal-lacions especialitzades

La UPC és una universitat lider a Espanya en volum de recerca i
transferéncia de tecnologia a empreses, i un dels centres de
coneixement més grans del sud d’Europa.



METROLOGIA OPTICA
AVANCADA

Desenvolupament de sistemes optics per a la

mesura precisa de formes, superficies i propietats

optiques a través de la llum

* Interferometria i profilometria per a la mesura
tridimensional d’objectes i superficies

* Interferometria amb desplacament de fase
(Phase-Shifting Interferometry) i de
retroalimentacié (Self-mixing interferometry)

* Sistemes de mesura de gruixos de recobriments

i capes fines

* Solucions per a inspeccié industrial, control
de qualitat i fabricacié de components

* Sensors de temps de vol (Time-of-Flight)
HD per a mesura de distancies i profunditat

» Sensors LIDAR (Light Detection and Ranging)
d’alta resolucié i velocitat

¢ Perfilometria confocal

* Patrons de llum estructurada

* Fotogrametria per a obtenir mesures i
dades 3D

* Holografia

* El-lipsometria

* Mesura de deformacions, desplacaments,
forma d’objectes, rugositat superficial,

vibracions i fenomens dinamics amb sensibilitat

de |'ordre d’una longitud d’ona técnica optica
sense contacte (metrologia de Speckle)
* Testeig optic

DISSENY OPTOMECANIC |
ENGINYERIA DE SISTEMES

Concepcié i integracié de components optics i

mecdnics en instruments de precisié personalitzats

* Disseny i simulacié de sistemes optics i
components mecanics associats (per cameres,
telescopis, microscopis o sistemes laser, etc)

* Optimitzacié i validacié de sistemes dptics

* Integracié en sistemes robustos per a entorns
industrials

* Simulacié i andlisi de difraccié

* Propagacié coherent

* Disseny optic free-form

PROTOTIPAT DE
SENSORS FOTONICS

Desenvolupament de sensors i instruments
basats en tecnologia optica, adaptats a
cada aplicacié

* Disseny optic, mecanic i electronic

* Disseny, construccié i validacié de
prototips optomecanics que integren
optica, mecanica i electronica

* Desenvolupament de software i firmware
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OPTICA VISUAL I .
INSTRUMENTACIO
OFTALMOLOGICA

Aplicacié de la foténica per millorar la visié i
desenvolupament de nous dispositius dptics

* Sistemes per a mesura i diagnosi de
defectes visuals

+ Optica adaptativa

* Deteccié del front d'ona (wavefront sensing)
per mesurar les aberracions dptiques de I'ull

* Desenvolupament de tecnologies per a
ulleres intelligents, lents i dispositius sistemes
avancats de redlitat virtual o augmentada

* Mesura de color a alta velocitat i precisié

* Tomografia de coheréncia optica (OCT)

* Caracteritzacié i simulacié optica de lents
intraoculars per a la millora de la
qualitat visual
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RADIOMETRIA |
FOTOMETRIA

Mesura de la radiacié electromagnética i
de la llum, respectivament, per a aplicacions
cientifiques i industrials

» Caracteritzacié de fonts de llum,
pantalles i sensors (lluminositat, color,
temperatura de color)

* Sistemes calibrats per a pre-validacié de
normatives (ISO, IEC)

* Solucions per a la indistria de la
il-luminacié, automocié, energia solar,
espectacles, telescopis

BIOFOTONICA |
APLICACIONS
BIOMEDIQUES

Tecnologies optiques aplicades a la medicina
i a la biologia

* Sistemes d’imatge per a diagndstic i
monitoratge médica no invasiva: imatges
de teixits i cél-lules amb alta resolucié,
deteccié i quantificacié de biomolécules,
aplicacié de terapies basades en la llum
per tractar malalties

¢ Fotonica biomédica i machine learning
pel diagndstic i tractament de disfuncions
oculars, deteriorament cognitiu i malalties
hematologiques

¢ Desenvolupament de sensors optics per
a deteccié de biomarcadors i parametres
fisiologics

* Microscopia de fluorescéncia

¢ Andlisi d'imatge hiperespectral

+ Optica visual i instruments oftalmics

* Monitoritzacié biomédica i ambiental

¢ Deteccié de gasos

e Agricultura de precisié

* Sistemes optics per deteccié de plagues

* Espectroscopia dptica per aplicacions
bioldgiques

¢ Sistemes fotonics miniaturitzats per
andlisi bioquimica i diagnostic

IMATGE MULTIESPECTRAL |
HIPERESPECTRAL

Captura i andlisi d'imatges en diferents
longituds d’ona per a la caracteritzacié de
materials i entorns

¢ Teledeteccié: cartografia de vegetacié,
masses d’aigua i altres elements des de
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satél-lit

* Imatge médica: ajuda al diagnéstic de
malalties, com el cancer, identificant canvis
en la signatura espectral dels teixits

* Patrimoni cultural: examen de pintures,
aparells i altres objectes de manera no
invasiva

» Seguretat: deteccié d’explosius i altres
compostos quimics perillosos

* Agricultura de precisié

* Desenvolupament de cameres
personalitzades i sistemes de processament
d’imatge

* Integracié en drons, robots o linies de
produccié

* Instruments industrials basats en analisi
espectral i de color

¢ Colorimetria i fotometria: ajust i control del
color (colour matching)

* Desenvolupament d’algoritmes (correccié de
soroll, recuperacié d’especire)

* IR (infrarojos) sensors

* Espectroscopia
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